On montrera que la fonction hest bijective de 1 — J pour un intervalle Ja préciser, et on
exprimera la fonction réciproque k=h"" telle quesi xe/ et yeJ ona par h(x)=y & x=k(y).

Question 4
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(A) Onay=in( u) =5 u=€v
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(B) La fonction 4 est une bijection décroissante de I sur J = h(l)
(C) On a J =]0,+9|

t/2 ~1/2 (/2 -1/2
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(D) Ona ch(r/2)=€—:2€— et sh(t/2) =2
(E) Sur Rona k(y)=4Arctan(th(y/2))

1
On considere 1'équation différentielle (E,) x*y”(x)+ xy’(x)+ (x> - Z)y(x) =0 pour x>0,
On établira I’équation différentielle vérifiée par la fonction u(x)=vx y(x), et on la résoudra.

Question 5

(A) Ona y'(x)= u};) + ;x(i);

u”(x) ~ u'(x) i 3u(x)
Vi ooxfx o 4xdx

(C) Lafonction u est solution de I’équation différentielle #” +u = 0

(B) Ona y”(x)=

X -X

. e e
(D) La solution générale de (E,)s’écrit y(x)= A—+ B
g 1) W( \/; \/;

(E) Les solutions de (E,) telles que lim y(x)existe s’écrivent y(x)= BSI\I}(E)
=0 X
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On considere 1’équation différentielle (E)) x7y"(x)+xy'(x)+(x* —a)y(x)=0, et les fonctions
v(x)= J:rsin(f Jdt et Zix)= -v(—j_) On calculera ces fonctions, et on montrera que z est solution de
xvx

(E,) pour une valeur de a 4 déterminer.

Question 6
(A) L’intégration par parties donne v(x)=—x cos(x)+sin(x)
1
(B) Un équivalent de z(x) quand x — 0" est Exm
(©) Ona xv"(x)—2v'(x)+ xv(x)=0

(D) Ona x%z”(x)=x v"(x)- 3vjf)+——x x v(x)

(E) zestsolution de (E,)pour a = %




